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권위 있는  과학도서  안내 


오 오디오  시리이: 


서울특별시  성동구  행당동  1-56 

m-iui 


오 오디오 입문 


•  B  S 판  216 면  정가  2.800 원 


이론과  실기 


□  라디오 제작 입문 


•  B5 판  218 면  정가  2,700언 


[2]  오 오디오 상식 


•  B  5 판  180 면  정가  2,400 원 


□  지스 S  설계와  제작  *  35 판  196 면  정가  1 .期 0 원 


因]  오 오디오 용어해설  •  B  5 판  175 면  정가  2, 200 원 


□  카세트 녹음기  ( 증보판)  •  B5S*  2082?  정기  3,100 원 


[5]  오 오디오아 이디어  •  B5 판  136 면  정가  2.300 ^ 


□  전자 제작 입문 


•  B5 판  256 연  정가  3,900 원 


圍  오 오디오 테크닉 


•  B5  판  2245?  정가  3,300  원 


□  호 움 엘렉트 로닉스 공작  •  B5 판  184 면  정가  2.800& 


圈  오 오디오  가이드 


•  B5  판  1&4 면  정가  3,200 원 


□  엘렉트 로닉스 입문  •  B5S  144 면  정가  2.400 원 
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□  오 오디오를  즐 기는  법  대 6  판  2期 면  정가  2. 100 원 


제  6 집 


I  □  전기  .  전자악기의  제작가이드  «BS9  136S  S 가  2.700 원 


제  1  집 


제  4 집 


제  7 집 


제  2 집 


제  5 집 


□  TR  규격 대치 표 


제  8 집 


►  A  4  판  면  장가 


_ 서 

■그 一 ；  ■ 


라디오 공작 


>A5E  184 면  정가 


□  전자 공작 집 


•  B  5  판  128 면  정가  2, 100 원 


□  트랜지스터 공작 입문  •  B5 판  1923  정가 


□  전자 완구 만 돌기 


•  B  6  판  184 면  정가 


WM)  원 


□  419 회로 집 


•  B5 판  208 면  정가  2.700 원 


□  전자 공작 입문 


«  B6 판  170 면  정가 


□  516 회로 집 


►  B  50  312 면  정가  4, 000 원 


□  엘 렉트로 닉스기  y  I 제 작 집 


:  mm 


□  815 회로 집 


를  B5 판  434 면  정가  5.80U 원 


실체 배선도 집 


□  실체 배선도  제  1  집  •  B5 판  연  정가  시 ■원 


무선기술  도서 


아마 류어 무선 제작 


학 5  판  176 면  정가  1,800 원 


□  실체 배선도  제  2  집  •  B5 판  2있 면  정가  3.300 Sj 


□  트랜 시이 버와  인터폰  •  B5 판  120 면  정가  1. 50021 


□  와이어리스 마이크와 트랜 시이 버  *11  ᅡ 관 2,| 器  g 


□  BCL  단파 라디오 제작 집 •  B5  판  152 면  정가  1 .的 0 원 


山  국가 기능 검정 문답 집  550 면  정가  2.800& 


□  초급아 마튜어 무선  *  /\5판  2« 면  정가  2.抑0 원 


圈  전자공학 문답 집 


•  A  r»  e  248°?  정가  1,30021 


□  아마 튜어 무선 영어  •  신서 S  2400  정가  1,800 원 


間  전기 이론 문답 집 


►  A  5  판  264 면  정가  2.000 원 


因  국가고시 문답 집 


•  A5S?  264 연  정가  2.600 연 


_ ■目^ 日  ■향 QB13S__ 

ID  트랜지스터 제작 입문  •  B6 판  176S3  정가  1.000 원 


제  1  집  2. 500 원 


제  2  집  2. 600 원 


제  3  집  2.400& 


제  6  집  2, 200 원 


제  7  집  2.400g! 


제  8  집  2.400gj 


제 11 집  2, 400 원 


제 12 집  2.500  원 


제  13 집 


四  수신기 제작 


>  B  6  판  200 면  정가  9 的 원 


제  4  집  2, 200 원 


제  9  집  2.60()21 


제 14 집  2, 800 원 


田]  송신기와 축 정기 제작  •  Bfi 판  180 면  정가  期 0 원 


제  5  집  2.200 원 


제  10S  2,200 원 


제 15 집  2, 800 원 


因  VHF  세트 제작 


•  B6 판  1»4 연  정가  1,100 원 


기초이론  도서 


전기회로 독본 


•  A5»  2 期면  정가  2.900 원 


고장수리  도; 


□  오 오디오 고장수리  •  B5 판  196 면  정가  2,600 원 


□  라디오 고장수리의 비결  •  B6g  I76 면  정가  1,200 원 


□  TR  고장수리 비결 


*  B6 판  320 면  정가  2. 400 원 


□  트랜지스터 독본 


•  B6E  272 면  정가  2. 000 원 


□  스테레오 고장수리의 비결 


□  테스터 교본 


♦  B「>  판  224 °?  정가  2. 200 원 


□  공구  (  선택법과 사용법)  •  B 5 판  m 면  정가  的 0 원 


1C  제작 집 


니  1C  응용 제작 


스테레오 ， 앰프 


□  스테레오 교본 


•  B5E?  136 면  정가  1,400 원 


□  Hi-Fi  앰프 


>  B5 판  320 연  정가  4.800 원 


□  종합  1C  공작 집 


►  A  r>  E*  3 州 연  정가  3.600& 


□  스테레오 제작 입문  •  B5 판  176 면  정가  2. 300 원 


«  정가는  수시로  변경될  수  있음. 
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23.  아이디어로  꾸 미는  자동  안전  스위치 


일정  한계  이상의  전기를  쓰면  스위치가  자동적으로  끊 어지거나， 신 
호가  오게  되므로， 위험  방지는  물론,  퓨우즈  대용도  되고， 다른  방에 
서  전기를  a 이  쓸  때의  즉각  탐지기  역할도  되는  편리 한  장치이다. 


부품  표 


계 전기  400—40 raA  . 1 

(접점  용량  10A  이상의  것)  • 
출력 트랜스,  3K  1.5W 이상….  1 

다이  오 우드,  1N538  . 2 

동선,  2. 0mm 낫  이상 . . 약간 

케미 콘,  20//F.  150V . 1 


버  저,  100V  AC  용 .  1 

100V  꼬마  전구  및  소켓  ……  1 

스위치  (옥내  용  15A  용) . 1 

토 글  스위  치  (소형  ), . 2 

2P  단자  (15A  용) . 1 

늄  새시  (늄  판으로  제  작)  . 1 


를  사용 한다든가  하면  화재의  위험성이  생기며， 또한  요즘  같이  셋방 
살이 가  많을  때  는  전기세  관계  로  전열  기  사용에  신경  이  쓰이  기  도  하 
는데  여기에  소개 하는  자동  안전  스위치를  사용 하면  이와  같은  문제 
들이  사라짐은  물론  퓨우즈 의  내용  구실까지도  하게  된 다. 

우선  위의  그림과  같이  생긴  이  자동  안전  스위치의  원리를 회로도 
를  보면서  알아  보면， 전기를  쓸  때  는  전류가  T? — C — B _ 1  차 코 
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동작 되지  않으냐,  충분히  클  때는  릴레이가  동작 하게  되어  B 접점에  붙 
어  있던  C 가  M 접점에  붙게  되므로  S3 이  ON  이  면  선구가  켜지. 고， 0 
FF  이면  버 저가  울려  lkW  가  쓰이고  있다는  것을  알  수  있 다. 

이  때  이  이  OFF  이  면  스위  치  는  자동  OFF  가  되  어  버 리  므로  과도 한 
전기를  쓰지  못 하게  4 며,  S!  이  ON  이  면  전기  는  계속  쓸  수  있으되  “ 
아하/  옆  방에서  전열기를  쓰고  있구나”  하는  것을  알  수  있 다. 

S2 가  ON  이  면  일단  자동  OFF 된  것이  자동으로 는  ON 이  되지  않는 
다.  그러나  S2 가  OFF (연결선)  이면  꽃았던  전열기를  빼거나， 과도  전 
류의  원인이  제거되는  즉시  자동적으로  ON  으로  회복된다. 


본  자동  안전  스위치의  회로도 
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그러  면  재  료를  준  비 하여  제  작에  들어  가기  로  한다.  알루미  늄  판으로 
새시를  만들어  부품들을  고정 하여  실체  도와  같이  배  선 해  간다.  신호 
등은  100V  5W  꼬마  전구,  버 저도  AC  100V  용인데  모두  계  전기  의  동 
작  전류와  비숫한  것이  좋 다.  트랜스는  GT  —  5  (1.5W  2.5K：  3K： 

4  H  OPT)  를  구 하여  67 페  이지와  같이  분해 한  다음， 코일의  2 차 (바 깔 
쪽  4요  )  를  풀고  지름  2mm 동선을  10 회  (  2  kW  일  때  는  2.  6mm 낮  5 회  )  감 ■아 
서  이것을  1 차로  하고  3kH  단자를  2 차로  쓴 다.  평 동선을  써도  좋 다. 

단자  T,，T2  는  10A 〜 20A  용， 케  미  콘은  20//F 에  150V  이  상， 다이  오 우 
드는  1N  538  (539,  540 도  무방)  을  쓴 다.  계 전기는  400H 에  40mA 의  것 
을  구 하여  스프링 올  조절 하여  25m A 로  동작 케  했 는데  스프링  이  너무 
약 하면  접점의  접촉  저항이  커져서  좋지  않다 .접점은  10A  〜  20A  가필 
요  하다. 


연결선은  T.,  T2  가  연결되지  않은  다른  옥내 선  한  쪽에  잇 는다. 
자동  안전  스위치의  실체도  겸  실체  배선도 
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어떠한  임 피이 던스  상호간의  매 칭 (정합)  도  문제없이  할  수  있는 
편리 한  트랜스를  간단 한  아이디어  하나로  누구나  만들  수  있 으며， 이 
것을  사용 해 보면  예상외로  좋은  효과를  얻음에  시 人 곡  놀랄  것이다. 

부품  표 

TR  트랜스， 12.  5K  :  50 K  …… 1  배  선용  비  닐 선 . 약간 

TR  트랜스， 1K  :  8  n . 1  절연  종이  테이프 . 약간 

여러  가지  제작,  특히  응용  제작을  하다가  보면  알맞는  트랜스를  시 
중에서  구하기  힘드는  경우가  있 다.  그리고  그러 한  물건은  아예  생산 
조차도  하고  있지  않는  경  우가  많은  것  이  다.  그렇  다고  그  제  작을  포기 
한다는  것은  명예로 운  일이  못될  뿐만  아니라  모처럼의  창조의  힘을 
기르는  기회마저  잃어버 리는  결과가  되고  만다. 

여기에  이러한  난관을  극복 하는  몇가 지  소개를  하겠다.  또한이 러한 
물건은  값도  자므로  평시에  미리  만들어 두면  필요 할  때는  언제든지  직 
석에서  쓸  수  있 고,  성과가  좋다는  것을  즉각  느낄  수  있을  것이다. 

인터  폰에  서  는  통상  스피  이  커  로  마이  크  대  용의  구실  까지  시  키  고  있는 
데,  특히  진공관 식에서 는  입력  임 피이 던스가  상당히  높 아야  하나, 

스 피이 커의  임 피이 던 스는  불과  4  〜  8H  정도  밖에는  안  된 다.  그래 
서  임 피이 던스를  서로  맞 추어  주기  위 해  7kf2  :  4  Q  (진공관 용  OPT) 


TR  트랜스의  외관  분해  요령 
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의  트랜스를  임시로  쓰는  경우가  많 지만,  loo  kn  이상은  있 어야  할 
곳에  7kfl  으로는  너무  부족 하다. 

여기에  알맞는  것 올  직접  만들기  위 해  GT-30,  또는  KT—30 과  같 
은  12. 5K：  50K  트랜스를  구 하여,  그림과  같이  그  코어를  예  낸  다음, 
지름  0.3mm  (BS  #32)  정도의  에나 멘선올  내부  코일  위에  44 〜 62 회  정 
도  감고,  감기 시작과,  감기 끝  양  선을  4  0(44  회  감았을  때),  또는 
8 H  (62 회  감았을  때)  의  단자 선으로  정하여  표시를  해  두면  이것이  필 
요 한  곳에  쓸수있 는  최신형  (?)  트랜스가  된 다. 

즉,  회  로도 에  보 인  바와  같이  오오 토 트랜스에  2 차  코일을  더  감은 
셈인데,  이  정도의  코일을  더  감을 만 한  공간적인  여유는  충분히  있 다. 
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서  여기에  옮겨  감는다면,  코일 선 올  따로  구 할  필요도  없고,  세어  볼 
필요도  없다. 

소형  TR 라디오에  이것을  쓰면  크리스털  이어폰과  마 그네 틱  이어폰 
의  어느  것이든  쓸  수  있게  된 다. 

또한  TR 회로  내의  10K  :  1  K  트랜스에  이와  같이  8H  단자를  더 
만들어  두면,  이어폰으로  모니터를  한다든가  믹싱올  할  수도  있 다. 

이와  같은  요령으로  어떠한  임 피이 던스  상호간의  다중  결합도  가능 
하다. 


완성된  만능  트랜스 
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25.  간편 한  소형  전화  픽업  장치 


이것은  전화기에는  말 할  것도  없지만  라디오， 전축， TV,  녹음기  등 
의  저주파  트랜스  부근에  가져  가면  저주파  신호를  픽업 할  수  있 다. 
전화의  녹음,  확 성， 및  도청， 등에  편리 하게  쓸  수  있 다. 


부  품  표 

TR 용  트랜스， 아무거  나 . 1  |  플러그， 소형 . 1 


이름 읍 전화 피 업이라고  불였지만  전화기에 만  쓸  수  있 는  것은  아니 
다.  즉  전화에서  주고  받는  말을  그대로  녹음 하거  나,  확 성  ,  또는  도 
청  할  수도  있 지  만,  녹음기  에  서  녹음되  어 가고  있는  내  용을  엿듣는  데 
도  守  수  있 고,  라디오  전축  둥의  트랜스의  동작  상태를  조사 하는 
데도  -tr  수  있는  둥,  : l  용도를  얼마든지  넓힐  수  있 다. 


본  PU 코일의  사용 


一  70  一 


25.  간편 한  소형  전화  뭐 업  장치 


네  I  차 


■  꽤 


원리와  구조는  국 히  간단 한데， 위의  그림과  같이  트랜스의  1  차에 
교류가  흐르면  자력선의  변화가  생기며,  그  자력선  변화에  따라,  2 
차  코일에  1 차와  같은  교류가  발생 한다  .  이  자력  선은  대부분이  트 
랜스의  코어  안에  생기지만,  일부분은  코어  밖으로  새는  것도  있 다. 
여기에  한  쪽을  떼어  낸  다른  코어를  가져  가면，  그  자력선의  일부가 
이  안으로  흡수되므로,  이  코어에  감 겨  있는  획  업  (PLF)  코일에 도  2 
차  코일에  발생 하는  신호와  같은  신호가  생기는데， 이  신호는  다만 
약 하므로  증폭 하면  되  는  것  이  다. 


그러면  실지  제  작에  들어가기로  한다.  트랜스는  아무거  나  쓸  수 
있 지  만， 트랜  지  스터  에  쓰는  소형  의  것  이  간편 하다.  특히  전화 피  업  용 
으로  쓰는  데는  초소형의  꼬마  트랜스가  쓰기  편리 하다.  보편적으로 
쓰는  데  는  25K:  1  K 의  소형  트랜스를  쓰면  좋 다. 


코어의  구조와  완성된  PU 코일 


007  제  작 집  제  2  집 


I  K  단자는  T  R  엠프 에,  25K  또는  50K  단자는  진공관  엠프에 

TR 용  트랜스를  사용 한  픽업 코일의  회로도 
트랜스를  구 했으면  코어를  한  장  한 장  뽑아낸  다음,  I  형  코어는 
버 리  고,  E 형  코어 만을  다시  결  합 하여  앞의  그림  과  같이  한  쪽이  없는 
트랜스가  되  게  한다.  이  것  으로  찌 업 코일은  완성  이  다.  필요 하면  풀러 
그를  이  코일 단자에  연결 해서  사용 한다.  25 K  쪽이  1K  쪽보다  직류 저 
항이  크므로  알  수  있 다.  트랜지스터  앵프 에는  1K  단자를  사용하고, 
진공관 식  엠프 에는  25K  단자를  이용 한다. 

라디오의  앰프  부분을  이용 해서  증폭을  하려  면,  GT-30  또는  KT- 
30 과  같은  12.5K:50K  트랜스로  피 업 코일을  만들어서  50 K  단자를 
쓰는  편이  좋 다.  즉  크리스털  피 업  이나， 크리스털  마이크 용  앵 프로  증 
폭 할  때는  이  50 K  단자를  이용하는  것이  좋 다* 

뭐 업  코일은  목적물에  가까이  할수록， 방향이  같아 질수록  출력  이  커 
지므로  여러  가지로  실험 해  보면  재미있다. 


사용  위치의  선정  요령 
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26.  아이디어를  살 린  오 오토  카운 터 


사람이  없어도  어떤  수를  기계가  자동적으로  세어  준다면  정말  편리 
할  것이다.  여기서는  여러  가지  계수 장치에  쓸  수  있 는  기본적인  계 
수기의  한  가지를  아이디어로  꾸며  보기로  했 다. 

부품  표 

회전  계수 계  (본문  참조) . 1  기  타， 단자 판， 스프링， 늄  판， 

7K  3W  트랜스 (GT  —  6) . 1  양철,  비스 너트  등  약간. 

오오 토 메  이  선화  되  어  가는  세  상이  니  오 오토카운 터  (자동  계  수기  )  의  필 
요 성도  많 아서  새로 운  아이디어로  전자석 올  꾸였 고， 이  전자석으로 계 
수기가  작 용케  했 는데  수동  스위치,  릴레이  둥  접점  단속에  따라  자 동 
적으로  계수가  되게  했 다.  음향  릴레이， 광 전  릴레이,  전파  릴 내이， 
접점  릴레이  등을  이용하면  각종의  자동  계수  장치로  쓸  수가  있 다. 

3W  출력의  7K  트랜스 (GT— 6  이용)  를  뒷장  그림과  같이  분해 
한  다음， 철관  또는  양철  관으로  A,  B， C  를  각각  만들어  C  (커버  )  를 
여기에  씌 우고， 가는  철사  또는  못으로  만든  C  의  축에  요  를  끼우며， 
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스프링  a 와  b 불  끼  운  다. 

다음엔  시중  고 물상에  서  구 할  수  있 는‘  회  전  계수 계 (전기  미  터에  붙 
4：  것  등)  블  그림  과  같이  방  구멍 올  뚫 은  장치 판 (늄  판) 에  고정  하고， 
봅니 바퀴의  봅니 블  10 개로  모양을  개조 하여， 탄력  좋은  양  철  판 (볼  받 
침 판)  에  끼운  볼 (베어  링 용〉 에  의 해  숫자가  한  칸씩  창구에  나오도록 
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26.  아이디어를  살 린  오오 토  카운터 


한  회전 부  전체를  역시  밑판에  고정 함으로써  코일에  전류가  흐르면  B 
가  코어에  홉 인 되어  A  가  톱니바퀴, 를  한 칸  밑으로  꿉어  내리게  된 나. 
전류가  끊 어  지  면  b 에  의  해  JB  는  위  로  올라  가며  A  가  원  상  복귀  하되 
톱니바퀴는  볼에  의 해  원상  복귀 하지  못 한다. 

이와  같이  AC  100V  는  7K  단자에， AC  5V  는  4H  단자에  홀 릴  때마 
다  숫자는  하나씩  가산되  어  간다  (100V  또는  5V  중  하나를  사용). 


오오 토  카운터의  옆 덮개를  벗긴  측면도 
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27.  핸디 한  2 석  금속  탐지기 


몸  속에  감 추어  둔  권총， 잭나이프  등은  물론， 이불  속의  바늘도 
알아낼  수  있는  소형의  금속  탐지기이 다. 


부품  표 


드랜 지스터  2SA  495  .  2 

J.L  랜지스 터 용  발진 코일 . 1 

시이、 1  코일 (자작) . 1 

TR  OPT,  12.5 K：  50K . 1 

퓨 비바리-?:- . 1 

므 리스 민  이어 •片 . 1 

30// F  10 V .  1 

200 PF  세라믹 .  1 


100  pF •세라믹  .  3 

0.01  세라 익 . 4 

0.002  세  라 리 . 1 

220  kH  저  항 .  2 

1  kH  저항 .  2 

9V  전지  및  전지  스냄 .  1 

，.  맥.  플러그 .  1  조 


플 라스릭  케이스 (식기  이용). .2 
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27.  랜디  한  2 석  금속  람 지  기 


이  금속  탐지  기  는  새  로 운  회  로는  아니지  만  필요 시에  는  3 석  으로  늘 릴 
수  있 고， 플라스틱  식기  가게에  가면  얼마든지  구 할  수  있는  그릇을 
케이스로  사용 하여  사용하기에  편리 한  모양으로  되었고， 이어폰  플러그 
을  꽃으면  스위치가  ON 이  되고  매면  OFF 가  되게  해서  스위치를  생 
략한  것  등이  특징이다. 

회로를  보면  알  수  있 지만  앞의  트랜지스터는  서어 치  코일을  포함 
한  독립된  발진  회로 이며， 뒤의  트랜지스터도  발진 코일을  포함 한  별 
도의  발진  회로를  형성하고  있 는데， 앞  단의  발진  회로에서  발생 하는 


2 석  금속  탐지기의  회로도 
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의  국부 발진과  같이  여기서  생기는  국부 발진  주파수와  겹쳐 지므로  이 
두  가지  주파수의  차의  주파수가  되어  트랜스에  흐르게  된 다.  즉  이 
차의  주파수가  음파와  같은  수 100 〜수 1,000  Hz 라는  것  이  다. 

앞의  발진은  서어 치  코일에  금속이  접근 되면  코일의  인덕턴스가  변 
화되어 ， 뒤의  국부 발진은  바리 콘을  돌려  발진  주파수가  각 4  달라 진^노 
따라서  금속에  접  근 시 키지  않았을  때  바리  콘을  돌려  “ 삐  이  ”  하는 
발진 음이  들리는  중앙의  0 비이 트 (소리가  안  들리는)  점에  맞 추어  두 
면  금속  가까이  갔을  때  비이 트  음이  들리므로  알  수  있 으며， 비이 
트  음에  맞 추어  두  면  음이  달라지 거  나  벗  어 나므로  알  수  있  다. 

플라스틱  식기  (위생  찬기)  중에서  높이가  높 고， 밑  면이  지름  7cm  의 
것을  구 하여  밑  면  쪽에  그림과  같이  서어 치  코일을  15 회  감은  다음， 
매 내어  알루미  늄  박으로  감싼  위에  다시  테이프를  감아서  플라스틱  식 
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27.  현디  한  2 석  금속  탐지  기 

기  덮개의  오목 한  곳에  집어  넣어  세 메다 인으로  접착 한다. 

베  이 들라 이  트  판을  원  형  으로  만들어  식  기  내  부  밑  에  비  스로  고정 할 
수  있게  하여,  여기에  실체 도와  실체  배선도를  참조로  부품을  고정 
하고  배  선 한다.  구정  뚫은  곳에  붙박이  를  박아  납 뱀  해  가면  손쉽  다. 
전지  는  놀지  않게  밴드로  고정 한다,  식  기의  높이  는  충분히  높 아야  간 
섭이  없다.  필요 하면  2 개를  겹쳐  높혀  쓴 다. 


2 석  금속  탐지기의  실체  배선도 
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28.  손가락보다도  작은  꼬마  고장  탐지기 


라디오， 전축， 앰프， 또는  어떠한  것이든  때와  장소를  가리지  않고 
직석에서  고장  수리를  해야  할  때， 간단 한  것으로는  이  시그널 인젝터 
만큼  편리 한  것도  없다.  이것은  극히  소형으로  꾸 미는  예이다-.  •  ' 

부  f  표 


트랜지스터,  2SC372 

초소형  IPT  . . 

470kH  저항’  소형  .... 


0.01//  F  세  라 익  콘덴서 . 2 

AAM  전지,  소형 . 1 

기  타， 케이스,  쿨립,  굵은  동선. 


꼬마  고장  탐지기의  외관 


이  시  그널  인젝  터  는  몸체  길이  4. 8cm.  지  름  3，cm 에  탐 침  과  클립  이 
■£* 은  것으로,  아래와  같이  극히  간단 한  구조인데,  고장  조사를 하려는 
기기의  새시， 또는  어어 드  쪽에  클립을  물려  놓 고,  원 하는  회로  내의 
어  디  든지  탐 침  을  대  어 보는  것  이  다. 

2SC372  콜택 터에서  나오는  증폭된  신호를  트랜스를  거쳐  베이스 
로  다시  되돌려  주는  반 결합  발진으로  기본적인  저주파는  물론,  그 
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2fi.  손가락보다도  작은  꼬마  고장  람 지기 


분에  들어 간다. 

위  와  같이  ®  에  대  면  스 피  이 커  또는  이  어  튼 에  서  그  소리  가  약 하게 
들 린다.  안  들리  면  스 피  이 커  또는  그  부분이  고장,  ⑧ 에서  안  들리  면 
®  와병)  사이의  고장,  ©에서  안  들리면  ⑥와  ©사이  고장,  칭),  ⑧， 
®,  ©,  ®,  이와  같이  점차  앞  단으로  조사 해  가면  고장  부분을  빨리 
쉽게  발견 할  수  있 다. 


트랜지  스터  회  로 엔  무방 하나  진공관  회로  조사  때  는  내  압  300V  이  상 
의  0.  01/i  콘덴서  (세  라믹  또는  마이  카)  를  클립 선의  중간에  넣 어  주는 
것  이  안전 하다.  꼬마  고장  탐지기의  실체도 


29.  007  2 석  만능  고장  탐지기 


고장  조사에는  시그널  인젝 터와  시그널 트레이서가  다같이  편리 하다. 
이  고장  탐지기는  이  두  가지  기능을  함께  갖는  것으로，  항상  휴대 
하면  언제,  어디서나  긴급  고장  발견을  할  수  있는  편리 한  물건이다. 


부품  표 


트랜지스터  2SC372  . 1 

트랜지스터  2SC734 . 1 

ft 

다이  오 우드  1  N  34 .  1 

트랜스  TKS  -20 .  1 

트랜스  TKS  -30 .  1 

고주파 초우 크 (RFC)  4mH  ••“ “  1 

볼륨  (TR 용) 5KDVR(SW  불은)“  1 

저항  5KH . 1 

저  항  470K  n . . . 2 

세  라 콘  250pF .  1 

세  라 콘  0. 001 //F . 2 

세  라 콘  0.01;uF .  2 


세  라 콘  0.02  juF .  1 

케미콘  5juF  10V .  2 

슬라이  드  스위  치  6 이  2  회  로)  ••…  1 
슬라이  드  스위  치  6P(  3  회  로)  •…  1 

잭,  플러그  . 1  조 

담 침  빛  클립 . 1  조 

크리스털  이어 론 .  1 

전지  스넵 .  1 

귀 1  이스 . 1 

프린트  기  판 (0  0  7-29A)  ……  1 
비스 너트,  볼륨  손잡이  등. 


시  그널  인 객 터  (Signal  Injector)  란  앞에서  연구 한  바와  같은  신호 
주입  기  이  며  ,  시  그 널  트레  이  서。 ignal  Tracer)  란  신호  추적  기  이  다. 

즉  시그널  인 객 터 (약해서  SI 라고  부르기로  한다)  는  고주파와  저주 
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시그널 

인젝터 

+ 

시그널 

트레이서 

— 

만능  고장  탐지기의  구성 

파를  발생시 켜  이  신호를  라디  오나  전축  등의  회로에  넣 어  서  스 피  이 
커 에서  소리가  나게  해 보는  것이고,  시그널  트레이서  (약해서  ST  라고 


부르기로  한다)  는  라디오나  전축  둥의  회로에  흐르고  있는  고주파  또 
는  저주파  신 t 를  받아  내어  그  신호를  귀로  듣게  한  장치이다. 

이  이와  ST  는  두  가지  모두가  라디  오나  전 죽  등의  고장  장소를 
찾아  내는데  있어서는  테스터 보다 도  편리 하다. 

또한  와  는  앞서  연구 한  바와  같이  스 피  이 커  쪽에  서  점  차  앞  단으로 
조사를  해  가는데  반 하여  ,  ST 는  앞  단에  서  부터  점  차  스 피  이 커  쪽으로 
조사 해  가는  점이  다른 데， 이  두가 지  기능을  트랜지스터  2 석으로  할  수 
있게  한  것  이  여  기에  소개 하는  2  석  만능  고장  탐지기  이 다. 

회로와  같이  전환  스위치로  SI,  은구를  전환 할  수  있고  RF (고주파) 와， 
AF (저주파)  로  전환 할  수도  있게  했 는데， ST 일 때는  AF 는  바로  증폭 
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1N34 로  검 파 하여  저주파로  만든  다음,  그것을  증폭 하여  들을  수  있도 
록  되어  있 다. 

제  작은  플라스틱  케이스에  실체 도와  같이  주요  부품들을  고정 한  다 
음， 회로도  또는  실체 도를  보면서  세라 익  콘덴서와  다이 오 우드  및  저 
항을  납 맴 해  간다.  트랜스  단 자의  배선이  반대로  되  면  발진이  일이 
나지  않 으므로  잘  확인 해서  틀 리지  않도록  한다. 

OPT  는  12.  5K  :  50K  의  보통  것을  써도  되  나  소형으로  꾸미  기  위 
해서  치수가  작은  것을  쓴 다. 

탐 침은  지름  1.6mm 〜  2 mm 의  동선  또는  강철선을  이  용하거  나,  송곳 
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만능  고장  탐지기의  실체도 


의  손잡이를  뽑아  버린  것을  사용 하는데,  절연용  튜우 브를  쇠 우거나 
테  이  프를  목  부근에  감아서  핀잭  풀러 그에  꽃은  후,  끝을  납 맴  하여 
빠 지지  않게  고정 한다.  그러나  여기에서  독자들이  꼭  알아  두어야  할 
것은  클립과  탐 침이  서로  합선 되면  안된다 는  것이다. 

회로에  이상이  없으면  이어폰을  꽃고  스위치를  SI,  AF 로  하여  VR 
을  최대로  틀면  “ 삐이” 하는  발진 음이  들 린다.  81 페이지와  같은  요령 
으로  사용하되  고주파 부의  조사는  RF 로 .  하여야  되며,  ST 로  전환 했을 
때의  조사  순서는  이  일  때의  반대로  하면  된 다. 
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각종  제작에  꼭  필요 한  납땜  인두라 고  하면  역시  권총 형이  매력 있 
고  편리 하다.  여기  에  소개 하는  007  형은  종전의  권총 형  인두가  가 
진  단점을  일소하고  값싸게  누구나  장만 할  수  있게  한  실용 형이다. 


부  품  표 


트랜스  코어,  EI 형 . .1  조 

(단면  5.  5cm2,  커버, 단자 판) 

1  차  코일  용  동선 . 약 60  m 

(BS#27  또는  #28,  에  나멜) 

평  동선  (  단면 _  24mm2  ) .  52cm 

동선 (1.6 〜 2. 0  mm 多  ) .  약간 


버튼  스위치 .  1 

PL 램  프， 6.  3  V  용 .  1 

AC  플러그  및  코오드 .  1 

파이버  손잡이 . 1 

비  스， 3mm 多  . 10 

너  트， 3mm 多  비  스용 .  6 


30  새  로 운  007  권총 형  전기  납면 인두 


통의  전기 식  보다는  권총 청  이  여  러  모로  편리  하고  경제  적  이  다. 

이  권총 형은  직석  가열， 자유로 운  열의  조절， 전압  변동의  극복 
전기의  절약， 화재  위험성의  감소 둥， 장점이  있는  반면， 값이  비싸 고， 
무 겁고， 인두 끝  교환의  불편， 같 은! 단점도  있었던  것이다. 

여  기에  소개 하는  새로 운  007  형은  이  러한  단점의  일소는  물론， 흔 
해빠진  EI  형  코어를  사용 하여  누구나  꾸 밀수  있 고， 인두 끝과  2 차 
동선  연결부의  접촉  평면이  넓 으므로  접촉 저항이  극히  적어  고장이 
없으며， 인두 끝은  어디서나  구 할  수  있는  동선으로  누구나  직석에서 
만들  수  있을  뿐만  아니라  그  교환  작업이  극히  손쉽 고， 커버가  금 
속 체 이므로  깨어 질  염려도  없으며， 포켓 형의  소형으로  꾸밀  수도  있 
는  정말  편리 한  형식의  것이다. 

회  로도 에  서  480  회  감은  1  차  코일에  대해  2 차는  3/4 회를  감았다. 
따라서  2 차의  전압은  대  단히  낮지  만， 합선 된  상태  이  므로  전류는  대 
단 히  많이  호른다.  이  많은  전류를  감당하기  위 해  단면적  20mm2  이 
상의  평 동선  2 개를  병  렬로  접속 했 다. 

제  작은  제  작  세트를  사면  누구나  꼭  성공 하지  만， 하나  하나  장만 
할  때는  규격에  맞는  것을  사야  한다. 

부품의  준비  가  되  었으면  우선  트랜스  코어 (  철심)  의  중심  부에  끼 
울  1  차  코일 올  그림과  같이  감는다.  즉  중심부  단면과  꼭  같은  나 
무를  다듬 어서  그  위에  종이를  깔고， 튼튼한  마분지를  되워서  접착제로 
붙인  다음， 이  위  에  4  mm 굵기  의  에  나멜  동선  을  감는데  ,  매  60 회 감 
을  때마다  절연 옹  기름종이를  한 겹씩  씌 우고  그  위에  다음  60 회， 이 


007  인두의  회로도 


인두 끝 


2 차 코일  I 차 •  코일  동판으로  만들면  2 차를 

3/ 4  회  480  회  병렬로  아니  해도  된  다. 


6  V  꼬마 

30 회 


버튼  스위치 


一  87  — 


007  제  작 집  제  2  집 


감은  마지막  끝을  ③으로  표시하고,  그  위에  다시  꼬마  전구 용 
으로  30 회  정  도 같은  굵기  의  선을  감아서， 감기 시  작을  ④， 감기  끝을 
⑤로  표시 해  듕 다.  감는  일이  끝났으면  절연  테이프를  감은  다음， 
그림과  같이  나무는  뽑아내고’  코어를  두  장씩  교대로  끼워  조립 한다. 

2 차  코일은  단면이  9mmX2.5mm 인  평 동선 2  개 (  각각  길이  26cm) 를 
U  자형  으로  굽 혀  서  트랜스의  창  구멍  에  끼  우고， 각  끝을  비  틀어  서 
합친  다음’  비  스를  조 일  수  있게  구멍  을  器는데， 한  쪽은  나사  홈을 
파 두면  너트 없이도  비스  조이기에  좋 다.  제작  세트에는  이  나사  홈 
은  물론’  평 동선의  비틀고  굽힌  모양까지  갖추어 져  있으 므로，  코어 
를  조립 할  때  1 차  코일과  함께  끼우면  된 다. 

다음은  커  버  를  끼  우고  되  우 개  를  씨  워  서  트랜 스  부분이  완성  되  는데 
① (호  쒸⑤의  각 선의  에나멜을  페이퍼로  벗긴  다음， 각  단자  구멍 
에  끼워  단자 판을  커버에  고정 한다.  되우 기 1  의  한쪽은  그림과  같이， 
따내어 ， 늄  판으로  만든  손 삽 이와  버스 너트로  죄어  결합 한다 • 
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늄  판 (튼튼 한  플라스틱 이  면  더  욱 좋 다) 으로  만든  손잡이  에  만든  구 
멍으로  AC 믈러그 코 오드， 버튼  스위치,  배선용  고정 쇠  둥을  끼 우고  ① 
③  단자  및  ④⑤  단사의  배선  납 맹을  한다. 

끝으로， 지름  1.6mm  내지  2.(》 의  옥내  배선용  동선을  15cm 로  잘라 
서  그림과  같이  굽 히고， 그  양끝을  망치로  두들 겨서  페이퍼로  닦으면 
인두 끝이  되는데， 이것을  2 개의  평 동선  사이에  그림과  같이  끼워서  꼭 
조인다.  접촉면이  넓 을수록  접촉  저항이  작아 져서  좋 다. 

탄성 되었으면  풀러 그 를_ 꽃고  스위치를  당 겨 본다.  불이  켜지면서. 인두 


2 차  동선을  병렬  접속하고  커버 틀  쐬 운다 
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끝이  가열될  것  이  다.  수  초  이  상  스위치  를  계  속  당 겨서 는  안된다. 
알맞게  당겼 다， 놓았다 하는  습성이  붙어  익숙 해져야  한다.  과열될  때는 
2.0_ 선을， 약 할  때는  1.6mm 선이  좋 고， 세게  쓸  때는  ①②  단자  사이 
를  이용 한다.  보통은  1.8mm 선을  쓰면  무 난할  것이다. 

인두 끝은  페이퍼로  닦 아서  납을  언제나  묻혀  둔 다.  인두 끝은  예비 
를  몇  개  만들어  두는  것이  좋 다. 

접촉 저항이  커 지  면  작용이  잘  안되므로  접촉면은  잘  닦아 야  한다. 


손잡이를  달고  배선 한다 
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31.  아주  값싸게  꾸 미는  스파이  도청장치 


약간의  아이디어로  이렇게  돈  들이 지  않고도  손쉽게  누구나  도청 
장치를  할  수가  있 다.  특히  한식  방의  천장은  이용하기  수 | 운  조건이 
갖추어 져  있는  것  같 은데  이것을  이용 한  사설  탐정 극은  벌이지  말자. 

부품  표 

6 P  슬라이드  스위치 .  1  케  이스 (없으면  테  이프) .  1 

트랜스 (TR 용  0PT，lK:8n)"l  갖고  있는  TR 라디오를  사용. 


요즘은  농어촌이나， 산간  벽지， 어디를  가도  트랜지스터  라디오가  없 
는  곳은  없다.  007 정신으로  이러한  라디오에  약간의  손 쉬운  장치 만 
하면  직석에서  스 파아  도청기가  된 다. 

이  스파이  도청  기  는  보청  기  구실도  할  수  있 고， 두  대  를  준비  하면 
서 토  교신 할  수  있는  인터폰으로 도  쓸  수  있는  편리 한  것이  된 다. 
그럼  그  원리 부 터  연구 해  보기로  하자. 

라디  오라 면  트랜지  스터  식  이  건  진공관 식  이 건  간에  튜우너 (  고주파， 검 
파)  부와  앵프 (  저주파)  부， 그리  고  스 피  이 커로  나 누어  놓을  수도  있는 
데  소리를  크게  증폭 해  줄  수  있는  엠프와  스 피이 커  부분을  이용 한다. 

즉  트랜지  스터  라디  오에  서  는  통상  스 피  이 커  대  신에  이  어  폰을  끼  울 
수  있는  책이  붙어  있 고,  튜우 너와  앵프  사이를  연결하고  있는  볼름 
(  보통 수  kO 정  도의  VR) 이  붙어  있 으므로  이  두  가지  장소는  초보자라 
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따라서  점선으로  된  2 련  스위치가  들러  붙었을  때는  개조  후에도  개 
조  전과  똑  같은  회로,  즉  라디오가  되지만,  스위치  가  밑으로  붙었을 
때  는  스 피이 커가  마이  크로  되  는데,  스 피이 커  가  진동 하면  그에  따른  전 
류가  발생되어  새로  갖다  붙인  트랜스의  8요 쪽  코일에  흐 르므로  1K 쪽 
에도  같은  소리의  전류가  생 겨  이것이  ▽묘에  흐 르므로  스 피이 커  대신 
에  이  어  폰에  서  증폭된  소리  를  들을 수  있게  되  는  것  이  다. 

그러  면  실체  배  선도와  같이  제  작에  들어  가자.  우선  볼륨  및.  스피 
이  커의  X 표시  를  한  단자 선을  각각  인두로  분리 시 켜  2 련  스위치  (  6  P 
슬라이드)  에  그림  과  같이  3 과  6  에  납 맴 한다.  그리고  2 와  5 에  서  X  표 
시 했던  단자에  각각  새로 운  선을  이어 준마 (실체도  참조)  .  1 과  4 는  트 
랜  스의  1K 와  8f2  에  각  각  잇  고,  1K 와  80  의  다른  한  쪽 끼  리  서  로  합  쳐 
서  스 피  이 커의  새시  어어 드  쪽에  납 맴 한다. 
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끝났으면  비닐테이프를  되워서  라디오  내부의  전지  자리에  넣 어둔다. 
전지  가  들어  가지  않을  때  는  외부  전지  연결 용  객 올  이 •용하여  외부 전 
지  블  사용 한다.  이  어  본  선  은  길 게  끌어  내  어  도  되  며  스 피  이  커  률  이  어  도 
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32.  TR  라디오를  이용 한  편리 한  인터폰 장치 


누구나  갖고  있는  트랜지스터  라디오에  400 원  정도의  장치 만  하면 
라디오는  물론  인터폰과  도청  마이크로  쓸  수도  있 는데， 들놀이， 캠 
핑에  휴대 할  수  있 고， 가정에서도  쏠  수  있는  가장  경제적인  것이다. 


6P 슬라이드  스위치 "… 
TR 용  트랜스， IK:  8H 


부  품  표 

-  2  sn  꼬마  스 피이  커 

1  플러그  . 


앞의  도청  장치에서  연구 한  회로와  비숫 하다.  차이  점은  이어 론  객 
에  이어폰  대신에  스 피이 커를  달아서  두  스 피이 커를  서로  전환 할  수 
있게  한  추가적인  장치가  되어  있다는  것이다.  따라서  전환  스위치가 
하나  더  붙어  있 다.  라디  오의  앵  프  부분을  이용한다는  점은  똑  같 다. 

이어폰  책에  연결 하게  되  는  자국의  스 피이 커  는  라디오  안에  붙어 
있는  모국  스 피이 커와  똑  같은  것 올  이용 한다.  보통의  스 피이 커는 
소형  트랜지스터 에서는  거의  8H  으로  되어  있 으므로  스 피이 커는  8H  , 
트랜스는  트랜지스터 용의  출력 트랜스 인  1K  :  8H  의  것  을  이용 한다. 

만일에  앵프의  볼륨  (VR)  이  10  kH  이나  되는  경우에는  67 페이지에서 
연구 한  바가  있는  만능  트랜스를  이용 한다.  즉  10K：  1K  의  트랜스에 
8H  단자가  추가된  10K：  1K  :  80  트랜스를  이용하여  스 피이커  쪽에 
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8  n  안자 불， 볼 유  쪽에  10K  단자 블  이  어  준 다.  단자 블  식  별 항/ 1  어  려  울 
때  는  테  스터  로  직  류  저  항을  측정 해  과시  가장  큰  쪽이  10K  이  고，  가장 
작은  쪽이  8H  이  다. 

제작을  함에  있 어서  다 상용  트랜지스터  라디오는  모양이  크고  내부 
에  공간  여  유가  많 으므로  실체 도와  같은  어 냄 터를  만들어  서  달기  가 
쉽  그러  나  포켓  용이  나  휴대  용은  내  부에  는  여  유가  없으므로  외부에 
달지  않을  수  없다. 

어맵 터를  외부에  둘  때는  선을  길게  뽑아  내지  말  것， 그리고  출력 
과  입력 선의  간섭으로  ‘ 삐이’  하는  발진 음이  나지  않게  배선 할  것에  유 
의 해  야  한다. 

다른  한  가지  해결  방법은  임시로,  원래의  케이스를  쓰지  말고  좀 
더  큰  다른  케이  스를  사용한다는  것  이다.  그렇게  하면  케이스에  어 댐 


어댑터 식  인터폰의  회로도 
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32.  TR 라디오 률  이용 한  편리 한  인터폰 장치 


어댑터 식  인터폰의  실체  배선도 


터를  고정 하여  송  .  수  전환  스위치와，  라디오  .  인터폰  전환  스위치를 
마음대  로  조작 할  수  있게  장치  하기  가  쉽 다. 


제작  요령은  스파이  도청  장치  때와 큰  차가 없으며,  다만  앞서  의  주 
의  사항과， 자국  스 피이 커  선은  너무  가는  선 올  사용 하지  말  것에  유의 
하기  바란 다.  어댑터의  실체도 
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2  석의  앰프  또는  인터폰으로  쓸  수  있음은  물론， 실용적인  4 석  인 
터 폰의  구실도  할  수  있는  포 오터블  소형  인터폰 인데  작은  포켓 
속에  들어갈  수  있는  극히  소형으로 도  꾸밀  수  있 다. 


부 


트랜지스터  2SB54 . 2 

트랜스， IK  ：  ,  TR 용 . 2 

푸 시  버튼 식  전환  스위치  ••…  1 

시  이  소  스위  치 .  1 

단자  판,  3P 용 . 1 

스피  이  커 ,  8幻 ， 소형 .  1 

버  저,  DC6V 용， 내부 만 .  1 

케  이  스， 제  작  또는  대  용품 .  1 

연결  코 오드， 색  별 된  것  .  1 

배선  줄  및  기판  둥. 


품  표 

80 ᆻ  F  3V， 케미  콘 . 

50 서  F  6V， 케  미  튼 .  1 

40//F  3V,  케미콘 .  1 

10 /xF  6V,  케미콘 .  2 

50  kO  ,  저  항 .  1 

20  kO ， 저  항 .  1 

10  kH  ,  저항 .  1 

5  kH  ,  저  항 .  1 

1  kn ， 저  항 .  2 

470 n,  저항 .  1 


I2P  버튼 식  전환  스위치의  손잡이 
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2ZZ 


▲I  즐스  S  지 


〈현관〉 


2 석  구실을  하는  호출  교신 형으로  사용 

모든  면에서  표준적인  것이  될만한  융통성 있고  경제적 이며  편리 한  인 
터 폰 인데  1  대〜  3  대로  서로  교신 하는  휴대용， 탁상용은  물론， 2  석〜 
4 석  구실도  되고,  가정  오락회  둥에서  라디오에  이으면  2 석  마이크 
구실을  하는  마이크  엠프도  되  는  실용 물 이며， 현관  또는  대문간과  안방 
사이에  장치 하면  초인종  겸  인터폰이  되어， 앉은  자리에서  필요 없는  사 
람은  돌려보낼  수  있 고， 도청  마이크  구실도  한다. 

부분품도  그렇게  값나갈 만 한  것은  없고  특수 하게  구하기  힘드는  것도 
없으므로  어디서나  구 할  수  있 다. 

케이스는  알루미늄 판  으로  만들거나  플라스틱  케이스를  이용 할  수도 
있 는데  금속  케이스 률  쓰는  편이  파손의  염려가  없어  좋 다.  그  대신 
합선 (쇼 오트)  되는  일이  없도록  유의 해야  한다. 

6V 용  DC  버  저는  보통은  플라스틱 케  이스로  된  것  인데， 이  케  이스를 
벗기고  내부 만을  매 내어  이  인터폰  케이스의  내부에  고정 한다. 

전지는  소형  의  1.5V  인  AAM 을  4 개  직  렬로  끼울  수  있게  전지 꽃 이를 
_ _ 4 석  구실을  하는  자유  교신 형으로  사용 


一  99  一 


. -T- ns o ln  시 G 00 


적 


ᆻ 

50 


007  제  작 집  제  2  집 


一  100  一 


33  .  007  포 오터블  인터폰 


K UJ d co 


NO 


d【d o 


左 


■  >9 


夕 


o  田 


ci oo :)// 

C4 1 


心 Wi 


/ 

>/ 


o OD 


사 


호 


山 


保 넷 

0 


寸 10 田  S CVJ 


寸 In m s cvl 


IK OP 시 jolj 科  d csl 一  才 lljlj 五 


버 것 舌  一液께  一 ol IIIJ lIr FJ ml- lij 어  W 


-  101 


007  제  직 ■집  제  2  집 


만든다.  스위치， 단자 판， 스 피  이 커， 버 저， 2 개의  트랜스를  각각  케  이 
스에  고정 한다,  기판과  단자  판은  배선을  끝낸  다음， 케이스  면과  접촉 
되지  않고  사이가  떨어지 게  볼트에  끼울  때， 공간에  뜨게  너트로  고정 
한다. 

기판은  프린트  판이  아니 드 라도  구멍  을  뚫어  붙박이를  박아  납 맴 해 
나가 면  된 다.  급속  케이스의  경우는  버 저를  절연체  받침에  받쳐  고정 
한다.  전지 끼  우 개도  마찬가지  이  다. 

완성 되었으면  회  로  배선을  검토 해  본  다음， 적색  흑색  단자  사이를 
합선 시 켜  본다.  버 저가  울려 야  한다.  즉  연결  코 오 드가  합선 되었거나， 

호출  교신에  서  호출  스위치를  누를  때  는  버 저가  울 린다. 

호출  교신 형에서  는  이  것을  모국으로  삼고，  따로  8H  스 피  이 커 (지름 
10cm 정도의  것이  좋 다)  와  케미콘 (50사  6V)  과  스위치를  짜넣은  자국 
을  둔 다.  모국의  시  이 소  스위치  는  통상  OFF  로  해  두었  다가  호출  신 
호가  왔을  때  와， 통화를  하고 싶을  때  ON  으로  하여  통화 하며， 통화 
가  다  끝나 면  OFF  로  한다.  버튼 식  누름  스위치는  말을  보낼  때  만 누 
르고  말 올  늘 올  때  는  놓 는다  .  이  스위치  가  두  번  눌러야  원상복귀  하 
는  식  일  때는  걸림 쇠  를  걸리지  않게  틀어  둔 다. 

2 대  또는  3 대  상호간에  교신 할  때는  자유  교신 형， 즉  아래  단자  2 
개를  사용 하여  흑색， 적색이  틀 리지  않게  서로  연결 한다.  이때는  시이 
소를  ON  으로  고정  해  둔  다.  언제든지  버튼만  누르고  말을  하면  된 다. 
이때는  4 석  증폭이  되므로  출력이  더  크며， 선이  너무  길어 질  때는 
회로도  아래와  같이  트랜스  결합으로  바꾸면  좋 다. 

도청  마이크로  쓸  때는  호출  교신 형과  같이  위의  단자  2 개를  써도  되 
나， 자국  쪽에서  호출의  필요성  이  없으므로  아래  단자  2 개  를  써도  된 다. 
이때  자국  쪽에  스위치는  필요 없으나  케미 콘은  물론  있 어야  된 다. 

오락회  등에  쓸  마이크로  쓸  때는  버튼  스위치의  걸림 쇠를  원상태로 
고쳐서  눌러  둔 다.  즉  항상  말을  보내는  상태로  한다.  그리고  이때는 
도청  마이크로  했을  때와  같이  2 개  단자에서  연결  코 오드를  이어  가되 
스 피  이  커  대  신에  80  :  50K  (만능  트랜스)  의  에  잇  고， 50K  쪽은  진 
공관  라디  오나  앵  프의  PU  단자에  연결 하면  된 다. 

그러  면  여  러  가지  사용을  해 보자. 
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34.  가정용  라디오  이용  간이형  다용도  엠프 


가정용  라디오로  여러  가지  마이크  앰프,  특히  스 피이 커를  마이크 
대용으로  쓸  수  있 는  앰프  구실은  물론， 전화  픽업의  증폭，  기타아 
엠프의  대용,  다음에  나오는  인터폰， 등이  되게  하는  장치이다. 

부품  표 

저항  lOOkfl . 2 

케미콘  10//F  10WV . 3 

마 일러  콘덴서  0.  5 片 F  . 1 

0.2,  0. 1,  0.02,  0.005  ••"각 1 
기타  플러그.  책 . 각 2  조 


만능  트랜스  50K：  8H  . 1 


TR  2SC735  . 2 

볼륨  500  n . 1 

볼륨  10kO  . 1 

볼륨  손잡이 . 3 

저항  200k,  150k,  50k,  10k 

7k,  lk  . 각  1 


가정에  있는  트랜지스터  라디오를  이용하여  각종  마이크를  위시 한  여러 
가지  용도의  간이형  종합  앵프  장치가  되게  한  것인데,  라디오의  이  엠프 
부분만으로 도  크리스털  피 업에서  나오는  출력을  증폭 해서  들을  수  있는 
정도는  되지만,  크리스털  마이크를  쓴다든가  스 피이 커를  마이크  대용으로 
쓰기에는  증 폭력이  약 하므로  본 (메 인)  엠프  앞에서  미리  충분히  증폭 해 
주는  전치  (프 리)  앵프가  따로  필요 하게  된 다. 
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34.  가정용  라디오  이용  간이형  다용도 앵프 


나  이  런  라디  오의  앵  프 부를  메 인 엠 프로  이  용 할  정  도에  서  는  그런  고 
급 품도  별  구실을  할  수  없을  것은  물론， 손 쉬운  간이형이란  목적에 
도  어 굿 난다. 

그래서， 트랜지스터  2SC735  2  개와  만능  트랜스  50K  :  80,  그리고  저 
항과  콘덴서를  이용하여  프리 엠프를  소형으로  꾸며， 라디오에  연결 할 수 
있게  했고， 전원도  라디오  내부의  것을  이용 할  수  있게  했 다.  ※  상세 
한  가공  조립  법은  “라디 오  제작 입문” 을  참조  바람. 


본  장치의  회로도 
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007  제  사 ■집  저.:  2  집 


라디오  배선의  변경  부분  회로도 


그러면  조립 하7 1  로  한다.  프린트 기판을  구 할  수  있으면  좋겠지만,  구 
할  수  없을  때는  시중에서  흔히  구 할  수  있는  만능 기판을  사용 한다.  우 
선  부품 표와  같이  부품을  수집 하여  부품의  불량여부를  확인 한  다음  제 
.작을  하는  것이  올바른  방법이라  하겠다. 

회로 도를  보면서  트랜지스터,  케미 콘， 전지 극성  둥이  바뀌지  않게  히: 
여야  하며  배선도  틀 리지  않게  주의 해야  한다.  Plf  民의  플러그를  연 
결 할  때도  극성이  있 으므로  주의 해서  배선 한다. 

기판 조립이  완성 되었으면  이상이  없는지  확인 한  다음  틀 린  부분이  있 
으면  즉시  고쳐야  한다. 

조립이  다  되었으면  케이스에  고정하기로  한다.  케이스는  못쓰는  풀 
라스틱  제품을  이용하면  작업하기 에도  편리 할  것이다. 

다음은  라디오  내부에  약간의  배선  변경을  한다.  우선  그림과  같이 
入를  연결 하는  작업이다.  라디오의  나사를  풀고  뒷 뚜껑을  열어  고정 
되어  있는  기 판까지  조심 스럽  게  분해 한  다음  볼륨의  호트쪽 선을  떼  어 
그림과  같이  4  九를  연결 한다.  그리고  나머지  九를  추가  배선 하면  된 
다.  잭  九는  전원  연결이 기  때문에  같은  극끼리  되지  않으면  합선이  되 
어  전지  소모가  빨라 지므로  틀 리지  않게  한다.  스 피이 커를 마이크  대용 
으로  쓸  때는  九에,  크리스털  마이크는  九에， 크리스털  피 업은  九에  꽃 
아  쓰면  된 다. 

—  106  一 


34 .  가정용  라디오  이용  간이형  다용도 앵프 


NPN 형  PNP 형 


트랜지스터  극성 


100  n  =  갈 검 갈 

10k  갈 검 오 

쉬  0123456789 

빨 검 오 

색 |  검 갈 빨 오 노 녹 파 보 회 횐 

저항 

(Oil)  왼쪽에서  노 보 발 은으로  되어  있으면 

一1 巧 

지호  1  1  _ 

L_  /  1  \  \ 

卜  4  7x10*  10% 

-4700n-4.  7  k 公 

_ 의  저항 값이며  오차  10%  저항이  된다 • 

저항 식별 법 
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35.  가정용  라디오  이용  직석  인터폰 


가정용의  라디오나  전축에  이  간단 한  장치  하나만  불0  면  직석어 
•서  인터폰이  된 다.  스위치  ON 하여  라디오  스 피이 커에  말을  하면  자국 
리  스 피이 커에  들리며， OFF 로  하면  이의  반대가  된다 


부  품  표 


스 피  이  커， 8f2 ， 10cm 정  도 .  1 

시  이  소  스위치， 6P .  1 

단자  판， 2P 용 .  3 

만능  트랜스， 50K:8n  .  1 


t 라스틱  케이스  .  1 

연  결  코 오드， 및  배  선  줄  (  약간) 
라디오  또는  다용도  엠프  이용. 
비스  너트 . ， . 약간 


가정용  라디오와  전축은  트랜지스터  식으로  많은  보급이  되어  있으므 
로  이것 올  이용하면  값싸고  손 쉬우며， 직석에서  만들  수  있는  인터폰 
장치를  연구 해  보기로  했 다. 

라디오  내의  엠프  부분과  스 피이 커는  그대로  쓰 고， 따로  스 피이 커  하 
나를  더  마련 하여  이  두  스 피  이 커를  서로  전환 해서  하나가  마이  크  구 
실을  하면  다른  하  나는  스 피  이 커  구실 올  하게  했  다. 

늄  새시  안에  50K  :  8C1  만능  트랜스 (67 페  이지  참조)  를,  바 깔에  2 
P  단자를  3 개  각각  고정하고，  6P  시  이 소  스위치를  여기서  끄 집어  낸 
선에， 그리고  각  단자를  회로도， 및  실체 도와  같이  배선 한다. 


이  어 냄 더를  라디  오나  앰프  둥에  연결 하는  요령은  각  그림에  서 도  알 
수  있는  바와  같이， 라디오의  스 피이 커  단자에  납 맴 되어  있는  두 


35.  가정용  라디오  이용  직석  인터폰 


선을  떼어  OPT  단자에  잇고 (한  쪽이  채 시  어어 드 되어  있을  때는  그 
것을  一 쪽에)  ,  라디오의  스 피이 커는  SPi  단자에,  새로  다는  스 피이 커 
는  SP2  단자에， 그리고  끄 집  어  낸  두  가닥의  선은  라디오의  PU  단자 
에  각각  연결 하면  된 다. 

스 피  이 커를  마이크로  썼으므로  볼륨을  최대  로  해도  출력  이  약 하나, 
라디  오를  다용도  앵 프로  하면  크게  들리  게  된 다. 


어댑터  내부의  실체도 
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36.  가정용  라디 호  이용  직석  와이어리스  마이크 


가정용  라디오에  약간의  회로  추가와  전환  스위치를  달면  와이어 
리스  마이크가  될  수  있다  물론  개조  전과  같이  라디오로도  쓸  수 
있음은  말 할  필요도  없다. 


부 

전환  스위치,  12P 용 .  1 

4mH  고주파  丄우크 .  1 

50K  :  8  H  트랜스 (자작) . 1 


품  표 

500kH  저항 . 호 

50 kn  저항 (본문  참조) .  1 

0 .02//F  튜 우블러  콘덴서  1 

책  (마이  크 용) .  1 


가정에  있는  트랜지스터  라디오가  간단 하게  와이어리스  마이크가  된다. 
전환  스위치를  누르면  와이어리스  마이크가  되고 >  놓으면  라디오가  된 
다.  물론  레 코오드  플레이어의  뭐 업을  이으면  와이어리스  레코오 드  플레 
이어 가  된 다.  누르면  와이어리스  마이크,  놓으면  라디오가  된 다. 

보통의  가정용  라디오라 면  3H  10W  저항을  쓰지  않고  직접  50 K  :  0.9 
£2  이  아닌  50K  :  8  H  만능 트랜  스를  써  도  지  장이  없  다. 

3n  10W  저항은  시중에는  없는데  필요 하면  1UW  니크롬선을  30  만 
잘라서  사용 해  도  좋 다.  50K:  0.9H 은  0.  w  선을  20 회  감아서  자작 한다. 
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36.  가정용  라디오이 용  직석  와이어리스  마이크 


배선은  X 표시를  한  곳을  끊고  굵은  선으로  된  배선을  추가 하면  끝 난 
다.  즉  스 피  이 커  선의  한  쪽， 안테  나  코일의  F 단자  선， IFT —  A  의  P 
단자  선， 볼륨의  호트  쪽의  선을  각각  끊고  실체  배선도와  회  로 도를  참 
조 하여  부분품을  추가로  연결 한다.  개조  부분의  실체 배선도 
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37.  21  가지  용도의  007  포켓  1  석  만능 기 


이것은  라디오， 와이어리스  마이크,  고장  탐지기  등을  위시 한  0| 
21 가지  용도에  쓸  수  있도록  트랜지스터  1 석으로  간편 하게  꾸며  놓 은 
휴대에  편리 한  1 석  만능 기라고  할만 한  것이다. 


부  품  표 


트랜지스터  2SA52 .  1 

바아  안대  나 (코일， 코어  ) . 1 

다이 오 우드  IN34 . 1 

폴 리  바리  콘 (VC) .  1 

고주파  트랜스， 4mH  :  4mH  …  1 
만능 트랜스， 50K:12.5K:8n  …  1 

카아 본  마이크， 전화기  용 .  1 

5  kH  볼륨 (VR) ， S  불은 .  1 

크리스털  이어 든  .  1 

스위치， 버튼 식 (  소형  ) . 1 

슬라이드  스위치  소형 . 2 

들러그 . 2 

ᅯ . 5 

전지  스냅  탐 침  및  클립  …  1  조 


10// F  10V  케미콘 . 

0.05mF  (400WV 이상)  . 

0.02//F  세라믹 . 

0.01//F  세라 익 . 

0.005 //F  세라믹 . 

,  0.002  //F  세  라 익 . 

j  0.001//F  세라믹 . 

250  pF-  세라 먹 . 

'  100 pF  세라믹 . 

30  pF  세라 익“ . 

220  kH  저항 . 

r  로드 안테나 . 

프린트  기판 (0  0  7  -37； 
케이스. . . 
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37.  21  가지  용도의  007  포켓  1 석  만능 기 


소형의  포켓  라디오  하나로도  여러  가지  용도에  사용 할  수  있기를 
원 하는  것  이  사람의  욕심  이 라고  보겠는데， 이  만능 기  는  앞서  연구 한 
1  석  리 풀렉스  라디오  겸  와이어리스  마이크를  좀더  연구 해서  약  21 
종의  용도에  쓸  수  있도록  한  것이다. 

로드 안테나는  접을  수  있 고， 탐 침은  뽑을  수  있 어서  휴대에  편리 하 
며， 용도별  전환은  단순히 、、、의  스위치  조작만으로  될 뿐더러  재 
료도  많이  들 지를  않 는다. 

그림과  같은  케이스가  아니 드 라도  휴대 할만 한  것이면  아무  것이나 
상관  없으며， 기판도  프린트가  아닌  보통의  베이 클라 이트  판에  구멍 
을  뚫어  붙박이로  고정 하여  납 맴  배선 해  가면  충분 하다. 


1 석  만능 기의  회로 
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007  제  제  2  집 


기판과  케이스에  먼저  실체 도와  같이  로드 안테나， 바아 안테나， 버 
튼  스위치， 바리 큰 (VC)， 볼륨 (VR),  만능 트랜스 (67 페이지  참조)， 다섯 
개의  책  등을  고정 한다.  실체도  (  1)  에는  책 人， 九가  다른  3 개의  잭 
과  한  줄로  고정된  것  같이  그려 져  있으나， 단순히  알아보기  쉽도 
록  한  것으로， 실지로는  실체도 (2)  와  같이  고정 한다.  완성된  외관을 
참조 하면  이해가  갈  것이다. 

S2,  S3 과  카아 본  마이크는  덮개에  고정 한다.  탐 침을  뽑았을  때는  외 
관  그림과  같이  빈  구석  자리에  거꾸로  넣을  수  있게  하면  편리 하다 
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37.  21  가지  용도의  007  포켓  ! 석  만능 기 

공작  요령은  1 석  리 풀 텍스  (2  페이지)  때와  같 다.  이어  놓은  F  표 
시의  단자는  퓨 우즈를  달아도  무방 하지만  실지로는  그  뜻이  아니고 
버저용  스위치를  이어 낼  때  사용하기  위 한  것이다. 

RFT  는  4mH  :  4mH  의  고주파  트랜스 인데  ,  없올  때  는  4mH 고주파 초 
우 크(  RF C)  2  개  를  페  라이  트  코어  로  결  합 하여  사용 해  도  된  다. 

탐 침은  지름  2mm 의  동선  또는  강철선을  믈러 그의  호트 쪽에  납 맴하고 
콜드  쪽에  는  0.01//F  이  상의  고주파 용  콘덴서  (  내  압  400V  이  상)  를  납 램 
히  여  비  닐 선을  거  쳐  클립  에  잇  는다.  0.05 서 F  세  라믹  5 개  직  렬도  좋 다. 
이어 본은  마 그네 턱이 면  8 幻  (Js) ，크리스털 이면  50K(jJ  에  꽃아  는다. 

※  상세 한  가공  조립  법은  “ 라디오 제작 입문” 을  참조바람. 


〈21 가지  용도별  설명〉 

1.  리 플렉스  라디오  S2 를  ON， S3 을  ON 으로  하면  된다. 

2.  와이어리스  마이크  、를  OFF,  S3 을  OFF,  도 률  ON,  말 할  때 
만  S: 올  누르면  된 다.  사용， 조정  요령은  5  및  8 폐이 지  참조. 

3.  캐리어  텔레폰  이  만능 기  2 대의  로드 안테나 끼리  어어 드 끼리  연 
결 해  서  서  로의  주파수를  .  맞 추고  위  의  1,  2 와  같이  사용. 

4 .  마이크  앰프 、률  마이  크로  하면  마이  크  소리  가  이  어폰에  증폭 되 
어  들리며,  라디오의  PU  단자를  入에  이으면  확성된 다. 

5.  유선  전화  2 대  상호간에  «15로  연결하고， 八에  크리스털  이어폰을 
연결 하면  S2  마이크， S3  ON  으로  상호  전화가  된 다. 

6.  라디오와  마이크  믹싱  S3  ON,  S2  마이크로  하면  함께  들 린다. 

7.  1  석  앰프  S2  어어 드， S3  ON 으로  하면,  J2 룰  입력,  J4  또는  九를 
출력  책으로  하는  1 석  트랜지스터  앵프가  된 다. 

8.  모르스  부호  연습 기  S*  요로， Ss  OFF 로  하여  Si 을  눌렀다  놓 
았다  하면  이어폰으로  모르스  신호가  들 린다. 

9.  모르스  무선  송신기  수우 퍼  라디오와  주파수를  서로  맞 추고 (  8  페 
이지  참조)  위와  같이  하면  라디오에서  수신이  된 다. 
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10.  모르스  유선  송수신기  2 대  상호간을  J5 끼리  연결하고  S2  어어 드,  S3 
OFF  로  하여  入에  이  어  본  을  꽃고  으로  교신 한다. 

11.  시그널  인젝터  S2  를  ON,  S3  OFF  로  하여  탐 침  Sr  J3( 고주파) ， 

J4  (저주파)  ,  J5  (  저주파)  에  꽃고 、 을  눌러  사용 한다. 

12.  시그널  트레이서  S2  OFF,  S3  OFFi 로  하여， 저주파는  탐 침을 

J2 에,  고주파는  入 에  꽃고， 이어폰을  J4(JS)  에  꽃아  쓴 다. 

13.  메트로놈 (박자 기)  S2  어어 드， S3  ON,  Sj  ON 으로  하여  VR  을  돌 
려 가면  이  어  폰으로  똑똑 하는  박자  소리  가  들 린다. 

14.  와이어리스  메트로놈  위의  메트로놈에서  수우 퍼  라디오 률  옆에 
두고  볼륨을  최대， 다이얼을  돌려  가면  들 린다. 

15.  도통  체커  S2  어  어  드， 탐 침  은  J3,  S,  ON  하여  탐 침  과  클립  사이 
에  측정  할  물체를  대  면  이어 튼  소외가  달라 진  다. 

16.  벌레  소리  발진 기  앞의  메  트로놈에  서  VR  을  돌려  속도를  빨리 해 
가면  어느  한계에서  벌레  소리와  같이  변한다. 

17.  트랜지스터  버저  F  단자의  연결을  때고  코 오드률  길게  이어  내어 
스위치를  따로  달고  시그널  인 객 터  상태로  쓰면  된 다. 

18.  와이어리스  버저  위와  같이  하되  수우 퍼  라디오를  따로  옆에  두면 
이  라디오에서  버 저음이  들리게  된 다. 

19.  임 피이 던스  변환기  전원  스위치 (VR)  를  끄고  J4,  九의  책을  이용 
하면  8幻  및  50kH|  상호간의  임 피이 던스  변환이  된 다. 

20.  각종  어댑터  기  타  5 개  책을  라디오,  전축， 인터폰， 엠프,  테이프  레코 
오더  둥에  잇  는  법  에  따라  각종  어  냄 터  가  된 다. 

21.  스파이  도청기  도를  ON 으로  하고  S3  을  OFF 로  하고  도는  ON  이 
어폰을  J3 에  꽃아서  사용 한다. 
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37.  21  가지  용도의  007  포케  1 석  만능 기 
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38.  다용도의  007  .포켓  3 석  만능 기 


앞의  1 석  만능 기가  이어폰  전용인데  비 해  이것은  스 피이 커 식이  됨은 
물론  실용적인  인터폰， SP 식  마이크， 실용  앰프  등의  구실까지  할 
수  있는  좀  더  용도  넓은  휴대품이  될  수  있 다. 

부품  표 


트랜지스터  2SA  52 . 1 

트랜지스터  2 SB  54 . 1 

트랜지  스터  2  SB  56 . 1 

다이  오 우드  1  N  34 . 1 

바아 안테  나  코어  및  코일…， 1  조 
고주파 트랜스  (RFT)4mH:4mH"  1 

트랜스  TKS-8110K:1K:8H 1 

출  력  트랜  스  1K  :  8  0i . 1 

볼륨  5  kO  ,  SW 붙은 . 1 

버른식  전환  스위치 
/q  인)  OFF.  ON 


Re,  20  n . 

r"  150  n . 

Rs,  lkn  . 

R,,  Re,  4.7KH- 

Rs,  30  kH  . 

R。 47  kO . 

Rlt  270  kn . 

C“  30PF . 

C2,  lOOpF  • 
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Q， 250pF .  1 

Q,  0. 001  /xF . 1 

Q,  0. 002jxF .  1 

Q,  0. 005 /xF . 1 

Qb,  0. 01  //F . 1 

C,,  Q,  C,o,  Cn,  C«,  10//F  10V.5 

C13， Cn,  30 . 2 

Ji’  Ua， J<， Js  잭  . 5 

S2,  S3,  슬라이  드  스위치 . 2 

S!， 2P 버튼  스위치 .  1 

Cs,  0.02  . 1 

앞의  1  석  만능  기  에  2 석  앵  프를  추가 한  모양의  3 석  만능  기  인데，  이 
앵프 부가  인터폰  구실을  할  수  있 으며， 스 피이 커를  마이크  대용으로  써 
도  2 석  증폭 하므로  1 석  고주파  발진  회로에  가 하면  와이어리스  마이크 
가  되  는  것  이  다. 

인터폰으로  쓸  때는  2 대의  3 석  만능 기의  J5 끼리  이으면  실용  4 석  인 
터 폰， 1 대만으로 는  2 석  인터폰이  된 다. 

1  석  부분은  1  석  만능 기  회로와  거의  같 고， 다만  Sa 로  마이크.  어어 
드  전환을  하던  것을  정상， 블로킹  발진의  전환으로  고쳤으며,  2 석 
앵프 부는  98 페이지의  인터폰  증폭 부와  비숫 하므로  해당  내용을  참조 하 
기  바란 다.  따라서  설명은  조립 시의  주의사항만  기재 키로  한다. 

이것은  3 석  이지  만  만능 기  이므로  회로가  다소  복잡하기  때문에  프린 
트기 판을  만들어  쓰 .도록  한다.  라디오  케  이스에  는  필요 한  구멍  들을  뚫 
어서  이용하며  스위치,  잭  둥 올  끼 우고  프린트  기판에  배치도와  같이 
부품을  꽃아서  납 엠 하되  12P  스위치  의  단자,  재의  단자  ,  트랜스의  접 
촉  불량이  생기지  않도록  특히  조심 해야  한다.  이와  같은  고장이  비교 
적  많기  때문이다.  또한  RFT,  케미 콘， 트랜지스터,  다이 오 우드,  안 
테  나  코일  둥의  리이 드선  또는  극성도  틀 리지  않도록  주의를  요 한다. 

조립이  끝났으면  배선의  이상  유무를  확인 한  다음， 전체  전류를  측 
정해  본다.  12mA  정  도에  서  크게  틀 리  지  않으면  좋 다.  만일에  많은  차 
이  가  있올  때는  A 52  ,  B54,  B56 의  콜렉  터  전류를  각각  측정 하여  각 
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S4,  12P  버튼 스위치 .  1 

플러그 . 2 

크리스털  이어폰 . 1 

소형  스 피  이 커  (8H)  .  1 

폴 리  바리  콘  (VC) .  1 

탐 침  및  클립 . 1  조 

전지  스냅 . 1 

프린트  기판 (0  0  7  -38) . 1 

로드 안 테  나 . 1 

케이스 . 1 


007  제  작 집  제  2  집 


5 대 一 * 101 一 01 K JIO OJ 可 CO 


•古 ] OJ 硏 K-l olfll ^ 破 反  빠버 메 때  -l rN 야 科  JIJ OK 胡  有 有 

的 KH 여 ^ 


-  120  一 


다 ■이 얼 손잡이 


볼륨 손잡이 

121  一 


안테나에 


38.  다용도의  007  포케  3 석  만능 기 
각  lmA»  1mA,  10mA  정  도  흐 르도록  베  이  스 쪽  저  항 율  조정  한다.  조 
정이  안될  때는  다른  부분의  고장이다. 

사용  요령  은  1 석  만능 기  를  참조 바란 다.  다만  임 피  이 던스  변환은 
10K  와  80  상호간에  할  수  있 고， 스 피이 커를  마이크로  쓸  때는  匕를 
눌러  두며，  S2 는  시그널  인 객 터  또 논  모르스  때에  만  CN  으로  한다. 
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39.  007  포켓  미니  수우 퍼 


패스 포오트  속에  짜넣을  수  있는  소형 이면서도  성능이  우수 한  수우 
퍼  라디오로서  7 석  트랜지스터  라디오와  갈은  감도를  갖고  있 다.  아 
무도  라디오를  갖고  있다고는  생각  못 할  것이다. 

부  품  표 


트랜지스터  2SA  15 .  1 

트랜지스터  2SA  12 .  2 

다이  오 우드  1N34(SD46) ……  1 
트랜지스터  수우 퍼  키트 …… 1  조 
(  바아 안테  나， 2 련  폴 리 바리 콘， 
발진 코일 >  IFT  3 개  둥.) 

트랜스，  12. 5K：  50 K  1 .  1 

5K  봉륨 (스위  치  붙 은) . "1 

80kO|  서 항 . 1 


5  kH  저항 . 2 

2.2kH  저항 . 1 

lkH  저항 . 2 

30// F  10V  케미콘 .  3 

SmF  10V  케미콘 .  1 

0.04/^F  세라믹 . 3 

0.02 片 F  세라 익 .  2 

0.005 ᆻ F  세라믹 . 2 

5  pF  . 2 

프린트  기관  (0  0  7  -치 . 1 

크리스털  이어폰  . 1 

케  이스와  전지 스냅  둥 


60  kH  저항 . 1 

30kH  저항 . 1 

10  kn  저항 . 1 


라 ■비  오라 고  하면  보통은  는 우 퍼  라디  오이 다.  그만큼  성  능도  좋고  널 
패스  포 오트에  짜넣은  미니 수우 퍼의  외관  ᅯ， c 广 


39.  007  미니  수우 퍼 


리  보급되어  있기  때문인데  진공관 식은  5 구  수 우 퍼가， 트랜지스터 식은 
6 석  수우 퍼  가  표준형  으로  되  어  있  다. 

여기에  소개 하는  것은  6 석  또는  7 석  수우 퍼와  꼭  같은  좋은  감도의 
3 석  리 풀 택스의  미니  수우 퍼라 고  할  수가  있겠 다. 

수우 퍼  가  유행 되  기  전에는  스트레이트  라디오  즉  고주파  증폭， 검 파, 
저주파  증폭  순으로  됐었는데,  앞서  연구 한  1 석  리 플렉스  라디오는  고 
주파  증폭과  저주파  증폭을  1 석으로  할  수  있게  한  것이  었다. 

수우 퍼  란  고주파를  그대로  증폭 하지  않고  스스로  또  다른  고주파를 
발진 시 켜， 이  두  가지  고주파가  서로  겹쳐져  생  기는  두  주파수의  차의 
주파수  즉  중간  주파수 (if)  볼  만들어  그  중간  주파수를  증폭 하여  검 
파하고  저주파  증폭 해서  듣게  한  것이어서  여러  성능이  우수 한  것이다. 

이  표준형  수우 퍼에  서  부피  를  크게  차지 하는  저주파  증폭  부분과  스 
피이 커를  빼고  이어폰으로  들어도  감도와  분리도 는  같고  다만  스 피이 
커를  울리  는  힘  이  모자라 서  이  어  폰으로  듣는다는  것  뿐이  다.  즉  원 거 
리  방송을  듣 는데  있 어  서  차이  가  없으며， 3 석  앵프블  이으면  바로  6 
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39.  007  포겟  미  니  수우 퍼 


석  수우 퍼  가  된 다. 

이  와  같이  3  석  으로도  같은  성능이  되  지  만  여  기  서  는  트랜  시  스터  를 
추가 하지  않고  저주파  1 석  증폭을  더  시 키는  리플 텍스 식으로  했 다. 

부분품은  키트로  된  것이  주파수도  를 리지  않고  조정하기도  손쉽 다. 

트랜스는  12. 5  K  :  r,0K  의  것  인데  보통  시  중  판매  품 보다는  이  키  트에 
포함돼  있는  007  -30 을  쓰는  편이  크기  도  알맞고  편리 하다.  키  트에  는 
회로 도와  실체도， 그리  고  설명  서  가  함께  들어 있으 므로  이것을  보면서 
:  _ 하트 판에  부분품을  고정 하면서  납 맴 해  간다.  전지,  이어폰,  안 테 
나  코일  등의  선은  마지  막에  납 맴 한다.  배선이  잘못  된  곳이  없나  확 
인 한  다 옴,  스위치  ON  으로  할  때  테스터로  전류를  알  수  있도록  전 
지와  직렬로  이어  본다. 

전지  전류가  2 -  3mA  정도이  면  다이얼을  돌려  본다.  전류  값이  많이 
틀 릴  때  는  배선에  잘못이  있 다. 

키트로  조립 했을  맨  그대로  쓸  수도  있 지만  키트가  아닐  맨  수우 퍼 
조정  순서에  따른  조정이  필요 하다  (이것은  다음  기회에  설명)  . 

적당 한  주머니 식  패스 포 오트에  넣 어서  안  포켓에  넣어  둔  채， 볼륨 
및  다이얼을  돌 릴  수  있고  스위치  조작도  되며， 플라스틱  케이스에 
넣을  수도  있 다.  특히  바아 안테  나가  부러지 지  않도록  주의  가 필요 하다. 


녀^ 


007  미니  케이스 


크리스털 이어폰 


다이얼 손잡이 


미니 케이스에  짜넣은 

007  미니  수우 퍼의  외관 
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스위치 경  음량 


향 

< 


크리스털  이어폰 


바아 코  C 
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이  키트는  패스 포 오토에  조립 할  수  있 옴은  물론이지만  앞  페이지의 
그림과  같이  소형  케  이스에  짜넣을  수도  있으며  전국  어느  지방을  여 
행 하든지  포켓  에  넣  은채  방송을  들을  수  있는  극히  고감도의  것  이  다. 
키트를  주문 할  때는  케이스 률  패스 포 오토로  할  것인가,  소형  케이스로 
할  것인가를  성하여  지정 해서  원 하；:  칭의  것을  주문 한다. 

키트에 는  모양이  같은  3  개의  IFT 와  1  개의  OSC 가  들어  있 는데,  금 
속  케이스에  든  3  개가  iFT 로서  正。 이  황색， IFT2 가  백색,  IFT3’  이 
록색 이며  OSC 는  적색 이므로  틀 리지  않도록  배치 해야  하고,  메이커에 
따라서는  색의  표시가  바꾸 어진  것  이  있 으므로  주의를  요 한다. 

저항은  80K  대신  82K，60K  는  56K， 30K  는  33K,  5K  는  4.7K 로  바 
꾸어도  되며  30 //F  은  33 片 F，5；uF 은  4.7//F 으로  바뀌 어도  된 다. 

007 -如 에는  크리스털  이어폰을  써야  하고  조립 할  때는  케미 콘의  극성， 
트랜지스터  및  다이 오 우드의  리이 드 선이  틀 리지  않도록  조심 해야  한다. 


안 테‘  ■ ,J 


s vw CNJ 
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40.  휴대용  하 재  경보  겸  방범  경보기 


값  비싸고  복잡 한  것만이  우수 한  물건은  아니다.  여기에  소개 하 
는  것은  극히  값싸고  간단하면서도  다른  기기에  못지  않게  우리들 
의  생명과  재산을  보호 하는  화재  겸  방범  경보기가  될  것이다. 


부품  표 


풀라 스틱  클립 . 1 

버저 ,6 〜 9V  소형  .  1 

건전지,  FC_1，9V . 1 


플라스틱  케이스 .  1 

단자 판 (코 오드  연결 용) .  1 

특수  비닐  큰선 . 12  m 


화재  경  보기  나  도난방지 기  하면  그  장치  가  복잡 한  것  으로  생  각하기 
쉽 지  만  ,  사실은  그렇지  않은  것  이  많 다.  여  기에  소개 하는  것은 
철저 하게  간단해  진  것으로서  누구나  휴대  할  수  있는  포켓  사이  즈이 
므로  여행 할  때  는  여  관  방에  장치 할  수도  있 고， 집  안의  부엌  ,  안방 
.침  실， 서  재  등  어  디  든지  손쉽  게  장치 할  수가  있 는데  ,  화재  경  보와  도 
난  경  보를  동시  에  할 수  있 다. 

이  경보기의  원리를  살펴  보면  회로도 에서  알  수  있는  바와  같이， 
회로 상으로는  극히  단순 하다. 
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즉  클립에  불은  접점이  접촉 되면  6V 버 저가  울리게  되는  것뿐이 
다.  그러  나  이  것을  구성 하는  각  요소  요소를  재  미  있게  꾸 미  는데  따라 
정말  편리 한  물건이  되는  것이다. 

플라스틱  클립에 는  •  여러  가지  모양의  것이  있 는데  그림을  보고 
알맞는  것을  골라  양  끝에  동선을  감아서  접점으로  하고  이  선을 
잘라 버 리지  말고  약간  뽑아  여유를  두어서  비닐  꼰 선을  연결 한다. 

이  끈 선은  열에  대단히  약 한  비닐을  입힌  동선  두  가닥을  꼰  것 
으로  약간의  열에  도  녹아서  두  가닥의  선이  서  로  닿으며  합선 (  쇼 
오트)  되는  성질을  갖고  있는  그러 한  선이다 • 

사용  장소에  따라  이  비  닐의  녹는  온도를  선택 하면  좋겠지  만  알맞 
는  것을  구하기  어려 우면  시중에  있는  아무거나  이용 한다. 

이  끈 선을  약  12m  정도  잘라서  플라스틱  케이스  안에  고정 해  놓은 
2P  단자에  잇  고， 6  V  DC  용  버  저와  9V  소형  전지  (FC— 1)  에  직 
렬로  회로 도와  같이  연결 한다.  플라스틱  케이스의  덮개  는  구멍  을  뚫 
어서  벽에  있는  못에  걸 수도  있게  한다. 

이렇게  해서  완성된  경보기는  플라스틱  몸체를  벽에  걸어  놓 거나, 


접점 폴립의  제작 
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40.  휴대용  화재  경보  겸  방범  경보기 


필요 한  장소에  놓아  두고,  화재  위험성이  있는  장소를  거쳐， 도둑이 
침입하기 » 운  장소나， 문에  클립을  장치 한다. 

그림  과  같이  문기 둥과  문  사이에  끼  워  두면  문틈이  약간만  열려 도 
경  보가  울 린다.  물론  버  저  대  신에  5  kH  1mA 의  릴레  이  를  사용 해  도 
된 다.  또한  클립의  한  촉을  어떤  장소에  고정 해  두고  성냥개비와  같 
은  것을  물려  두면， 실이  당기거나  막대가  밀 릴 때  성냥개비가  빠져 
나가므로  역시  경보가  울 린다. 


성  냥개  비  대  신  초를  끼우면  화재 시  는  초가  녹아  화재를  경  보 해  준 다. 

본  경보기의  장치  요령 


_  129  _ 
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고-』 氣  or 


※프린트 기관 위  제  작법은  제  3  집의  끝을  참조. 


1 석  만능 기 


O 


+  ᄋ 
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취미와  기술의  과학잡지 


i  라 n 오아 s 


■  새로 운  국내외  뉴 우스와  참신 한  화보. 
흥미  교양  과학의  읽을거리,  혼자서  쉽게  만 
들  수  있는  즐 거운  공작과  각종  엘 렉트로 
닉스,  유무선,  아마 류어  무선.  라디오,  오 
오디오， 모우 터  모형 공작  등  알 찬기 사들로 
가득 찬  미래의  과학자와  기 슬 자를  위 한  대 
망의  월간지/ 


B5 판  매월  1  일경  발매 


자주.  자립  정신으로  조국  통일  이룩 하자. 
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권위 있는  과학도서  안내  1 

오려 서 

만들기 

모형 공작  교실 

田  날으는  비행기 

•  B50  M 면  정가  1.400 민 

田  과학 모형 공작  •  B5 판  152 면  정가  1.期0 원 

|2|  경기용  비행기 

•  BSS  96 면  정가  1.400 원 

s  새전 기제 작 집  植 기모 형 공작》  •m!0tt04§ 

四  아름다 운 배 

•  B52  U2 면  정가  1.900 원 

1H  모형배  공작  •  B5 판  180 면  정가  2,600 원 

_ 

因  유선  및  무선조종 모형 공작  ，|75 巧. 溫 S 

판지  재 작  시  리  이 즈 

四  모형비행기  공작  •  BS 판  232°1  정가  3.000S 

1  田  비행기  만 들기  (37 가지  )  •  B5 판  96 면  정가  1 .90021 1 

間  광학의 지식과 공작  •  B5 판  192 면  정가  1,900 원 

m  탱크만 둘 기  (내 가지) 

•  B5S  166 면  정가  2.900 원 

(2  스 피이 드 모형 공작  •  B5|B  11623  정가  1,200 원 

囚  만화만 돌기  (13 가지  ) 

•  B55J  126 면  정가  2, 400 원 

(S  플라스틱 모형 공작  •  BS 판  1 期 연  정가  1.900 gj 

囚  동물만들 기  (25 가지  ) 

•  B5 판  122 면  정가  2,100 원 

聞  모우 터 모형 공작  •  B5 판  벼 면  정가  1,700^ 

四  큰 배만들 기  {  6 가지) 

•  B5S  84 면  정가  1，700 원 

ES  라디 콘 풀라 오델 공작  »B5 판  128 연  정가  1,600 원 

|  因  자 동차  만들기 (32 가지)  •  B 5 판  82 면  정가  2,000원| 

m  실내 비행기 공작  •  B5 판  128 면  정가  1.800 원 

囚  군함 만들기  (10 가지  ) 

•  B55  110 연  정가  2,300 원 

取]  모형 글라이더 공작  •  B5 판  면  정가  2.400 원 

|  四  곤충 만들기  (22  가지  ) 

•  B5 판  132 면  정가  2,60()& 

O  아크릴  모형 공작  •  B5 판  176 면  정가  2, 400 원 

四  천체 관찰 용구 만 돌기  (21  가지)  •읽  ^ 

限)  기차와 역만들 기  (18 가지  )  •llrz.soog 

CD  여객기  만들기  (11  가지  )  •  B5S  124 연  정가  2.400 원 

줄 거운  공작 교실 

ᅵ] 圈  프로펠러 전투기만 들기  (13 가지》  #i75r[  ^ 

田  일요일 공작  (69 가지  )  *B5  판  112 면  정가  780 원 

11  제트 전투기만 들기  (15 가지》  •  |유1  溫 ^ 

四  골판지 공작  (45 가지》  *B  5  판  II2 면  정가  780 & 

面 1  경주용 자동차만 들기  (12 가지 )  • 

圈  90 분 완성 공작  (60 가지  )  •  B5  판  내6 연  정가  1.500 원 

i  증기기관 차만 둘 기  do  가지》 

因  악기 공작  (58 가지  )  •  B5  판  108 면  정가  750 원 

通】  작은 배만들 기  (6 가지)  •  B5 판  102 면  정가  1.950 원 

E  종이 접기 공작 (122 가지)  *1:^1 .溫 崔 

閱  종이 끈  공작  (11 가지》  •  B5B  116 연  정가  1,700 원 

과학 교양 문고 

田  아이디어 시대 

•  B6 판  256 연  정가  1,900 원 

m  재미있는 발명 

•  B6S  226 연  정가  1，HW》 원 

SF  문고  시리이 즈 

四  발명가 입문 

•  B6EI  1 抑면  정가  1.500& 

田  시간 포 계획  •  B6 판  168 면  정가  1.000& 

任]  우주와 별의 비밀 

•  B62}  192 면  정가  1.100 언 

四  인류의  여명 호  •  B6 판  야 면  정가  1.000 원 

四  1 만년 후 

•  B6B  256 면  정가  1,200 원 

(2  우주 특급선  •  B6 판  168 면  정가  1.000 원 

聞  세계의  최신병기 

•  B6 판  276 면  정가  2,1抑 린 

(?]  우주 섬의  소년  •  B6 판  168 면  정가  1.000 원 

in  최신 전략무기 

•  B6 판  248 면  정가  1,700 원 

四  현대 항공전의 전모 

*  B6 판  3W 면  정가  2,600 원 

卜레대  배 麗 떪 표 a 해*/ 서 

四  소련 신예기의 비밀 

■  B6 판  200 면  정가  1,600 원 

□  U 콘 기술 입문  •  B5 판  204 연  정가  1.600 원 

關  초병 기의  비밀 

•  B6 판  208 면  정가  1.400& 

□  라디 콘 기술 입문  •  B5 판  3 沈면  정가  4.000& 

H 세계 병기 발달사 

⑩  B6 판  2 期면  정가  1.4 期 원 

□  라디 콘의 설계와 제작  •  B5 판  때 면  정가  2.200SJ 

間  아마 튜어 무선 

•  B  6  판  沈 4  면  정가  2. 000 원 

□  초보 라디 콘  •  B5 판  애 면  정가  2.900 원 

p  우주  2025 년 

«  B6 판  176 면  정가  1,300 원 

四  세계의  군함 

•  B6 판  396 연  정가  3.600 원 

디지틀  게임  응용 제작 집 

m  세계의  전차 

•  B6S  2362  정가  2.500 원 

□  디지 틀게 임기제 작 집 1 집 •  B5 판  184 연  정가  2,800 원 

圖  세계의  군용기 

•  B6 판  4M 면  정가  3.600 원 

□  디 지를 게임기 제작 집 2 집*  B5 판  120 면  정가  1,800 원 

1  1 

1 ■꽤置 田 si 훌 ■tsfh 

기타도 서  V 

□  캠핑  (CAMPING)  •  B5B  1 期면  정가  moo 원 

!□  천체망원경 입문 

•  B55J  1543  정가  2,000^1 

□  페인트 입문  •  B5 판  118 면  정가  1.200 원 

1  1 

정  정가는  수시로  변경될  수  있음. 


다달이  늘어만  가는 
라디오와  모형의, 독자들은 
무엇을  말 하는  것일까요? 

누구라도 한번  보시면  이  책의 


매력을  알  수  있 읍니다.  - 
갖가지  아 bi 디 어에  찬  기사  제작 


유익 한  읽을거리로  가득 찬 


전  과 학도들  필독의  전자 제작 


및  모형의  월간잡지/ 


누구라도  꼭  한번은 


•  읽어 보세 


들과  초 | 신  국내외  뉴 우스， 


그리고  흥미 있는  과학  교양기사  등 


402 -4236  -  307-20707 


